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=% ' INTRODUCCION

' Cuando el lado final de un angulo en posicion normal se encuentra situado en el
primer, segundo, tercero o cuarto cuadrante, es posible relacionarlo con otros de
diferente cuadrante cuyas lineas trigonométricas tengan los mismos valores.

“rine.
V) e
> .
b
’ A
. B .
e N

c0s(217°)= —cos(37°)= cos(143°)= —cos(323°) A Y

Estudiaremos el caso mas practico,
denominado  reduccién  al  primer  143°
cuadrante.

cos(143°)

¢Qué significa reducir un angulo al | cuadrante?

Reducir un angulo al primer cuadrante
significa que una razén trigonométrica
de un arco diferente al primer cuadrante
tiene una razon trigonomeétrica
equivalente de un arco del primer 217°
cuadrante.
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5|5 REDUCCION AL PRIMER CUADRANTE

Es el proceso mediante el cual se calculan las razones trigonométricas de un
angulo que no es agudo, en términos de un angulo que si lo es.

- N
Si a es la medida de un angulo no agudo: a = 90°n + 6 conn € Z, donde 6 es la
medida de un angulo agudo; mediante el proceso de reduccién al primer
cuadrante, encontraremos el equivalente de la RT(a) en términos de la razon
trigonomeétrica o co - razon trigonometrica de 6.

F 1
il G +CO — RT(8) El signo (4)
L depende del signo
de la RT(a)
RT (o) o

o U6 go0a00@lrid

Forma (2) . [

+RT(8) |
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Tt
(4n + 1)5

Seno Todas las RT
(+) . y

cosecante Y
(+)

> Q-

X (2n+ Dm

) { tangente COSEeNo +)
cotangente secante

Tt
? (4n+3)§
\J
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Primera forma

RT(180° + 0)

} = 4+RT(0) | O tambien

RT(360° — )
i) Por ejemplo: (+)
A
LF € IIC
W
A

Caso 1: Reduccion para angulos positivos menores a una vuelta

RT(m £ 0)
RT(2m — 0)

} = +RT(0)

g -

-
-
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\ LF € IIIC

()

1 ‘ A \
* sen(150°) = gen(180° — 30°3 =sen(30°) =5 * tan(2m — X) = —tan(x)

LF € IVC

( \
* sec(1809 +x)= sec(2009 + (x — 209)) = —sec(x — 209)
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C o« cot(5) = (cot(Zn — (2m — 5)\)= —cot(2m — 5)

LF é IVC
S | +)
& 4 o A}
* cot(5) = cot(m+ (5 —m)) = +cot(5 — 1)
LF E [1IC
% | (=)
7. ' 3
% | % cot(? = cot(2m — ?) = —cot(g?1T
S | LF € IVC
> \ (+)
7T 4 2T 21
e * COt(?) = cot(m + ?) = cot(?)

LF € IIIC

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 202441



= /@ Demostracion
| R(cos(m — 0);sen(m — 0)) Y,

sen(m — 0) = sen(B) R(—cos(0) ; sen(8))
cos(m—0)=—cos(® | m—6/"" "

EEEEEEEEEE LoEEEP R

sen(m + 6) = —sen(0)
cos(m + 0) = —cos(6) }

m+ 0

;'\ S(—cos(6) ; —sen(0))
\ S(cos(m + 0) ; sen(m + 0))

o Upigrocamoo@tric
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P(cos(0);sen(0))

{ sen(2m — 0) = —sen(0)
cos(2m — 0) = cos(0)

S(cos(2m — 0) ;sen(2m — 0))
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"EJERCICIO 01:

Si- tan(8) 3co0s(200°) — cos(160°) 6 € (90°,180°)
bR =g cos(340°) + cos(380°) ° ’

Calcule: 6sec(0) csc(0)
A) — 13 B) —7 Q)5 D) 7 E) 13

g |
32|

{ CLAVE: A J

o UG
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w pre
a4l Segunda forma

! )
RT(90° + 6) | RT(7+0)
@ RT(270° 4 gy = £CO — RT(8) | O también 5 '\t = +CO—RT(6)
S | — RT (7 £ 9)1
% ﬂg& Por ejemplo: (+) (-)

@ [ A \ 4 s \
% LF € IIC e
oS | (+) LF € IIIC

G% ; ( A \
. * sen(120° 4+ x¥ sen(90° + (30° + x) = +cos(30° + x)
@ \\ LF € IIC
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s

(

t(5) =cot|——|—-5 \— tan<—3 — 5
X =
cot(5) co + >

* cot(5)

71
* COt(?)

7T
* cot(?)

\ J

LF € 11IC
{ (<)

— cot(C 4 (5— 1) 4
= CO (\2 ( 2)l)——tan(S—E)

LF € IIC
(1)

4 \
N2 10’
LF € 111G
(=)
A

m 9m. O A om
—cot(— 1—0 = an(lO

— ttan(—
= an(10

LF € IIC

)
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S (T
S ) cos(=+6) = —sen(0)
& ) (% ) P(éos(%—k@);sen(%—k@)) Y,
S (E T 9) =) R(—sen(@) ; cos(0)
= VAR 5
@ i 31 2 i
S cos (7 — 6) = —sen(0) ) |_| ‘/Qﬁ‘.\erad
< |
% (3ﬂ 6) cos(0) : 4
| sen|——0)=— |
Qg | 2 3Tt A
h 7 4
| Q(—sen(e) ; —cos(0)
‘Ea} \ 31 31 \
\ Q (cos (7 — 6) ; Sen (7 = 9))
EJNIV?RSIDI\D NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

P(cos(@) ; sen(@))
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S / \
‘g .
h 31

§ COS (7 + 9) = sen(0)
g ' K sen (3; + 6) = —cos(0)
°(§ ll‘\’ I S(sen(8) ; —cos(0))

eyt =1 v 3T 3T

@ S cos<7+6);sen<7+6)
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! (" EJERCICIO 02

Simplifique la expresién:

tan (g + x) sec(T + x)cos (3711 + x)

sen (3% + X) cot(m — x)

A) sec(x) tan(x) B) csc(x) cot(x) C) sen(x)cos(x)
D) csc(x) sec(x) E) cos(x)
g /

[ CLAVE: A J

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 202441



" EJERCICIO 03 A

Senale verdadero (V) o falso (F) segun corresponda en cada caso, ademas
X e y no son las medidas de angulos cuadrantales:

L Si:x—y ==
. Stx—y =7
II. Si:x+y=m = sen(x)csc(y) + cos(x) sec(y) = 2

= tan(x)tan(y) =1

3T
III. Si:x+y = > = tan(x) tan(y) + sen(x) sec(y) + cos(x) csc(y) = 2

A) VFF B) FFV C) FVF D) FVV E) FFF )

© U6 g@0a0020@ER IS
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[ CLAVE: E J

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-1




| ce S ]
|| pre B I .
itM - Angulos relacionados: Si"0+ a :>

E

sen(0) = sen(a)| [tan(0) = —tan(a) | |sec(0) = —sec(a)

\g .

& [ cos(0) = —cos(a)| [cot(0) = —cot(a) | [ csc(B) = csc(a)

§ Por ejemplo:

S

Q§ '}.‘ * Sen (_Th) = Sen (%) * tan (%) = a1 (%) * cot(2) =—cot(mr — 2)
S §

@ x sen(x — 120°) = sen(300° — x) * tan (3; — x) = —tan (x — g)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 202441



( £ ce, A

sen(0) = —sen(a)| |[tan(0) = —tan(«) sec(0) = sec(a)

cos(0) = cos(a) cot(0) = —cot(a) csc(0) = —csc(a)

Por ejemplo:

127 2T 11w 3T .
#sen|——)= —sen(—-| *cot|——|=—cot{— *5en(300°) = _gen(60°)

'. 16T 2T 171 5T ol (—40°)
% — | = — LY > o) — __AN°
I\ cos| —5 cos | *sec| — sec{ 77 * cos( ) = cos

1

© Upigrocamoo@tric

1! 331
* COS (ﬁ) = oS (?) * sec(5) = sec(2m—5)
¥ c0s(240° — x) = cos(120° + x)
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2T
* cot (?) = cot (—) x csc(7) = —csc(7 —m)  *tan(60° + x) = tan(x — 120°

Si: 0 —a = 1>

sen(0) = —sen(a)| [tan(0) = tan(«) sec(0) = —sec(a)

cos(0) = —cos(a) || cot(0) = cot(a) csc(0) = —csc(a)

Por ejemplo:
11m 4m 13 6T :
xsen| — | = —sen (—) T E A A cot(190°) = cot(10°)
7 7 7 7
17T B 8Tt 8T & s . s
*Cos | —5— | = —cos 5] * tan = = tan (7) * ¢sc(200°) = —csc(20°)

/T

5
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e EJERCICIO 04
en(3) | en(F) ) )

Calcule: o (%) * COS (112—37T) tan (#) cot (_ HTTC)

Iy

033

coa@?

ca©

o Ul

A) —4 B) —2 ©)0 D)2 0

J

| CLAVE:A |




E S ( N
L Pl ( EJERCICIO 05

'| En la figura, si ABCD es un cuadrado, calcule cot(a) + 7 tan(6).

..’ Y“
S A
S |
§ -B(3;5)

vél(—4;0) :

\ /</(9 .
E§ “(JP0:-2) [ CLAVE: C ]
A

i\ e B) 8 C) 10 D) 12 E) 14
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t ce
I G Caso 2: Reduccidn para angulos positivos mayores a una vuelta

N

En este caso, el proceso consiste en reducir el angulo dado a, mayor que
una vuelta; a uno menor a una vuelta, para ello dividiremos el angulo dado
entre el equivalente a la medida del angulo de una vuelta y el residuo sera el
kéngulo buscado.

J

RT(a) = RT(360°n + 6) = RT(6) | Otambién | RT(2mn + 6) = RT(8) |:neZ

S |
%
% ﬂg Por ejemplo:
V3 .
Y| o) —senGERD D) sen(6) =5 [,
agudo (si fuera
=¥ * c0s(1200°) = cos(3(360°) + 120°) = cos(120°) necesario)
& _ Hilizando el caso V/
S ¥ (-) :
@ | = ’cos(180° 60°) = —cos(60°)= —5
\ LF € IIC

\
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=

& Demostracion:

~

Si piden calcular: RT(a); o > 360°

g: cociente

Calculamos: a = 360° + .
r: residuo

a‘360°
r 9

Por ejemplo:

* c0s(1400°) = cos(320°) = +cos(40°)

1400° | 360°

1080° 13
320°

» a=360°q+r = a—r =360

a y r: coterminales

= RT(a) = RT(r)

* sen(3100°) =sen(220°) = —sen(40°)
3100° | 360°
2880° g
220°

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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EJERCICIO 06 (UNI 2015 - 1)

Calcule el valor de la siguiente expresion:
—3tan(840°) — 23
sen(750°) + 1,5

3|
S|

©,

A) 2 B) 1/2 C) V3 D) V3/2 E)V2/2

3

© Urlgo
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4 R
EJERCICIO 07
Sabiendo que: tan(4040°) = a/b
Exprese: 2¢sc(3980°), en términos de ay b (a,b # 0).
A a+b . a’ + b? . a’ + b*
) a—b ) a? — b? ) ab
5 ab . 2ab
) 2(a? + b?) ) (a? + b?)
[ CLAVE: C ]
\ y,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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ientre el doble del denominador, para Iuego identificar el cociente y el reS|duo
EEI cociente indica el numero de vueltas que tiene el angulo y el reS|duog

‘reemplazaréa al numerador del angulo. Es decir:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Si piden calcular:

RT (a—“) .a>2b>0=a= (2b) { B
b/’ : r: residuo

© U6 g@0a®0o0@Erid
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" EJERCICIO 08:

Calcule;

sen (605 E) tan (509 E) sec (833 T

3 4

CSC (905 E) cot (445 E) coS (319 s

3

V2
B) —

6

1
0) -3

E)

ik
2
J

[ CLAVE: B ]

CICLO: PREUNIVERSITARIO 20241



" Consideracion:

r sen(x —y) = —sen(y — x) 1 r csc(x —y) = —csc(y — x)

r cos(x —y) = cos(y — X) | | sec(x —y) = sec(y — x)

r tan(x —y) = —tan(y — x) 1 r cot(x —y) = —cot(y — x)

Por ejemplo:
*SEH(X—?) =—sen(37n—x> *tan(x—g) = —tan(g—x)
* cos(x — 1) = cos(T — x) L (X_g) A o (g_x)

)
\
\

CICLO: PREUNIVERSITARIO 20241
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4 A
EJERCICIO 09 (2PC CEPRE UNI 2016 1I)
En la figura mostrada AB = BC, calcule tan(0) Amsn) al ¢
A)n/m B) —n/m C) —m/n x
D) m/n E) m?/n
_ y,
| CLAVE:D |

CICLO: PREUNIVERSITARIO 20241




/' CASO GENERAL (vn € 7)

RT(180°(n) + 8) = +RT(6)

O también |RT(nm + 6) = +RT(0)

Por ejemplo:
(=)
* éen(27n + 6)‘ = —sen(0) 27n

LF € IIIC

(+)
% ,COS(\86T[ = 9)1\ — COS(G )
LF € IVC

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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Al CASO GENERAL (vn € Z) %

\ LF € 1IIC

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

A T
k =
| RT(90°(2n + 1) + 6) = £CO — RT(8) (4k+1)3
S +0 —0
\g | O también |RT ((Zn + 1); + 6) = +CO — RT(0)
% Por ejemplo: Y
(—) 0
© / 0 \ C.T.
K + tan (335 +6) = —cot(6)
% e 7 N 3
LF € IIC =
(4k + 3)=
S | (+) A7
c% : = 3 e
o \ - cot (79 — ) = tan(6)

CICLO: PREUNIVERSITARIO 20241
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@ KEJERCICIO 10: UNI-2004 - I
5 V5
2 2 >
Calcule: 13
% —een (Tn B 0) 371
21m |eos{— ¢
S V5 + csc (T - g)
n -5 B) -5 03 D) V5 E) 3v5
9 75 — ;

= |
S ¥
NI

\\
@ \ [ CLAVE: A ]
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(EJERCICIO 11 A

Indique el valor de verdad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones.
i) sen(nm+x)=(—1)"sen(x), n€Z

i) tan [(zn:nn + X] = —cot(x), n€eZ

iii) cos (7%“ + x) = (—1)"sen(x), n € N

| A) VFF B) VVV C) VVF D) FVF E) FVV

\ [ CLAVE: C ]

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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PROBLEMAS RESUELTOS

ca©
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gence, &
L2 AR PROBLEMA 01

En el grafico mostrado, siendo
ABCD un cuadrado, calcule:

V3 tan(a) + 1

V3 —tan(0)

A) —2 B) — 1 C) 0

Yu
0
30° /
(—1;0) 0
(04
D
D)1 E) 2

J

\
‘ \
)
A
:

o) U6 g@0a0020@ER IS

N

\

[ CLAVE: D ]
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PROBLEMA 02

De la figura mostrada, m 4A0P=m#POB, calcule el valor de tan(0).

[ CLAVE: D J
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" PROBLEMA 03

Y

De la figura mostrada, calcule el valor de tan(6)+tan(p).

A(2;3)

1 1
Az B
5
07 D)
1 D

[ CLAVE: D ]
y,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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" PROBLEMA 04

Calcule el valor de 6, si 6€ <T[; 37“> de modo que: sec(9)=<::~:.c(-110—11T

37Tt
E) 5

[ CLAVE: C L
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GROBLEMA 05

Si se cumple: sen(4e+[3)=cos((4k;1)“), ke Z A) 1
B) 1/ 3

2tan(20) — 3tan(26 + B) C) 3/2

4tan(20) + 3tan(26 + B)

@@6’00’@

Calcule el valor de

ca©

bg®

D) 5
E) 5/2

| CLAVE:D |,

O i,
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PROBLEMA 06 h
Calcule el valor de tan(), si 6€ <37“ 2n> y que cumple :
Sen(‘an—G)csc(10231T+6)tan(5011T+6) 143°
99T 39T =C0t( )
Sec(e—T)COS(T+9)COt(9—99OT[) 2
il V3 V5 5 il
A)3 B)-? C)? D)-S E)_7
CLAVE: B J
g [ _/
L'NI\.'ERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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PROBLEMA 07
S A ; Qué relacion existe entre x e y sabiendo que: cot(ZE2X=2Y ) =tgn (22X )7
\Q ¢ y q
S p .
@ C)2X+ 3y= 411 D)y—4X= 81t
% Y= [ CLAVE: D J
\_
oS |
g \
\\
\
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